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Effects of extreme environmental variation on the
physio-immunological response of euryhaline fish

Global warming results in increased climate
variability and extreme weather conditions with
abrupt environmental changes more likely to occur.
Globally, temperature and precipitation patterns
have changed markedly in recent decades and are
predicted to change even more in the future as a
result of anthropogenically driven activities.
Fluctuations in environmental variables affect many
aspects of physiological responses in fish, including
feed intake, metabolism, growth, reproduction,
behavior, survival and distribution of fish.

The European sea bass (Dicentrarchus labrax L.), a
marine teleost, widely distributed throughout the
Mediterranean Europe and extensively used for
aquaculture, is of great commercial and ecological
importance. Sea bass grows best at temperatures
from 22° to 24° C with 26 to 32 ppt salinity. This fish
is sensitive to temperatures below 6° C and over

30° C, which leads to impairments of growth,
physiology, and high mortality rates. In the southern
Mediterranean, the maximum water temperature in
ponds is periodically exceeding 33-34° C during late
spring to August, whereas, in autumn, the
temperature of lagoons can decrease to 5-6 °C.

Little work has been published on euryhaline fish

exposed to extreme temperature and salinity stress
for a prolonged period.
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To face the global and regional climate changes, a
thorough study on the metabolic and molecular
stress responses of euryhaline fish exposed to
extreme environmental conditions (temperature and
salinity) is necessary. In addition we need to increase
our knowledge about potential compensation
measures of stress through dietary manipulation.

This project aims to investigate different metabolic
and molecular stress response indicators resulting
from changing environmental parameters. This will
help to identify critical thresholds and optimal
condition windows in order to keep fish healthy in
spite of climate changes.
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Auswirkungen extremer Umweltschwankungen auf
die physio-immunologische Reaktion von
Euryhalin-Fischen

Globale Erwarmung fihrt zu erhéhter Klimavariabilitat und
Wetterbedingungen,  abrupte
veranderungen werden wahrscheinlicher. Weltweit haben
sich die Temperatur- und Niederschlagsmuster in den
letzten Jahrzehnten stark verandert und werden sich

extremen Umwelt-

voraussichtlich in Zukunft aufgrund des anthropogen
bedingten Klimawandels noch mehr andern.
Schwankungen der Umgebungsvariablen beeinflussen
viele Aspekte der physiologischen Reaktionen bei Fischen,
einschlieBlich Futteraufnahme, Metabolismus, Uberleben,
Wachstum, Fortpflanzung, Verhalten und Verteilung von
Fischen.

Der europaische Wolfsbarsch (Dicentrarchus labrax L.) ist
im gesamten Mittelmeerraum weit verbreitet, wichtig fir
Aquakultur und daher von groBer wirtschaftlicher und
okologischer Bedeutung. Der Wolfsbarsch wéchst am
besten bei Temperaturen von 22 bis 24 °C mit einem
Salzgehalt von 26 bis 32 ppt. Dieser Fisch ist empfindlich
gegeniber Temperaturen unter 6 °C und tber 30 °C, was
zu einer hohen Sterblichkeitsrate fihrt. Im sudlichen Teil
des Mittelmeers kann die maximale Wassertemperatur in
° C
wahrend im Herbst die Temperatur der

Teichen im spéten Frihjahr regelmaBig 33-34
Ubersteigen,

Lagunen auf 5-6 ° C sinken kann.

Zu euryhalinen Fischen, die Uber einen langeren Zeitraum
Temperaturen und Salzgehaltsbelastungen
ausgesetzt waren, wurden bisher nur wenige Arbeiten

extremen

veroffentlicht.
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Um den globalen und regionalen Klimaverédnderungen
begegnen zu kénnen, ist eine griindliche Untersuchung
der metabolischen und molekularen Stressreaktionen von
Fischen erforderlich, die extremen Umweltbedingungen
(Temperatur und Salzgehalt) ausgesetzt sind. Darlber
hinaus missen  wir Wissen  Uber
AusgleichsmaBnahmen fur Stress u.a. durch distetische
Manipulationen erweitern.

In diesem Projekt sollen verschiedene Indikatoren fir

metabolische und molekulare Stressreaktionen untersucht

unser mégliche

werden, die sich aus sich dndernden Umweltparametern
ergeben. beitragen
Schwellenwerte Zustandsfenster  zu

dazu kritische
optimale
identifizieren, um Fische in Aquakultur trotz Klimawandel

gesund zu halten.
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