
Reproduction strategies and cultivation of commercially 
relevant macroalgae species in aquaculture and aquaria

The biggest disadvantage of conventional
vegetative propagation of algae is the
impoverishment of the gene pool, which can lead
to total failure in the event of minor
environmental changes. The aim of the project is
therefore to develop a modular cultivation system
for macroalgae that, for the first time, enables
targeted control of sexual reproduction under
controlled environmental conditions.

This involves both the technical implementation of
dynamically regulatable biotopes with marine
characteristics and the biological validation of the
sexual phases through defined trigger points
(e.g., light, temperature, salinity, current). One
focus is on the transferability of the system to
various macroalgae species with economic or
ecological relevance.

The core objective of the development is a micro-
processor-controlled, cloud-based automation
unit that can be freely assembled and
parameterized.

In addition, bio-inspired surfaces and carrier
structures are to be developed that promote the
targeted attachment of macroalgae spores and
zygotes in order to enable a controlled
generation sequence and stable establishment of
new algae populations.
In the subproject “Algae Sex,” we are
investigating the induction of sexual reproduction
in macroalgae and the optimization of spore/
zygote settlement.

Representatives of green algae (e.g., Caulerpa
spp., Codium spp.) and red algae (e.g.,
Asparagopsis spp., Gracilaria spp.) will be
examined as model organisms. The selected
species are also of economic importance:
Gracilaria is a relevant source of agarose, Codium
is increasingly cultivated for human consumption,
and Caulerpa is used both as a delicacy and in
aquariums.
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Der größte Nachteil der üblichen, vegetativen
Vermehrung von Algen ist die Verarmung des
Genpools mit der Folge, dass bei geringfügigen
Umweltänderungen ein Totalausfall erfolgen kann.
Ziel des Projekts ist deshalb die Entwicklung eines
modularen Kultivierungssystems für Makroalgen,
das erstmals eine gezielte Steuerung der
sexuellen Vermehrung unter kontrollierten
Umweltbedingungen ermöglicht. Dies beinhaltet
sowohl die technische Realisierung dynamisch
regulierbarer Biotope mit marinen Charakteristika
als auch die biologische Validierung der
Sexualphasen durch definierte Triggerpunkte
(z. B. Licht, Temperatur, Salinität, Strömung).

Ein Schwerpunkt liegt auf der Übertragbarkeit des
Systems auf verschiedene Makroalgenarten mit
wirtschaftlicher oder ökologischer Relevanz.
Kernziel der Entwicklung ist eine mikroprozessor-
gesteuerte, Cloud-basierte Automatisierungs-
einheit, die frei konfektioniert und parametriert
werden kann. Außerdem sollen bioinspirierte
Oberflächen und Trägerstrukturen entwickelt
werden, die eine gezielte Anlagerung von
Makroalgensporen und Zygoten fördern, um eine
kontrollierte Generationsabfolge und stabile
Etablierung neuer Algenpopulationen zu
ermöglichen.

Im Teilprojekt “Algensex” untersuchen wir die
Induktion der sexuellen Vermehrung von
Makroalgen und die Optimierung von Sporen-
/Zygotenansiedelung.

Als Modellorganismen sollen Vertreter der
Grünalgen (z.B. Caulerpa spp., Codium spp.) und
Rotalgen (z.B. Asparagopsis spp., Gracilaria spp.)
exemplarisch untersucht werden. Die ausge-
wählten Arten besitzen zudem wirtschaftliche
Bedeutung: Gracilaria ist als Quelle für Agarose
relevant, Codium wird zunehmend für den
menschlichen Verzehr kultiviert und Caulerpa wird
sowohl als Delikatesse als auch in der Aquaristik
genutzt.
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